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Abstract 
Th0 author with his former resear巴h')indu巴edin general a differential equation 
on the assumption that the axile forces a巴ton any height of the beam， at the same 
time under consid日rationof the height and changes of de日ectioncurves of the bearn 
as well as the effect of microhor・izontaldisplacements at the supporting points. 
He solved also those equations by means of the exhaustive theory of trans巴en-
d色ntalfun己tioncon巴日rn日dwith the beam， and calculated minutely the defiection 
angl倒的，'Pz and the axile for冒ceX. 
In this thesis， the author calculated th巴 detie巴tionof beam with the assumption 
that the axil己 forceX will effect th己 centralaxis，土士hline from 抗告巴entralaxis， 
the bottom line and the sur.face line of the beam， in which th巴 bothends we問 not
presuppo日日dto have th巴 efl'ects of the moments as in the former resear巴h.
Next h邑 found the defiection of beam exceedin呂・lyless， wh巴nthe con巴entrated
loads防T，andれT2ar巴 onboth ends and a concentrated load P is a七anypoin七ofthe 
beam， than wh空nth巴 P only is at any point of th己beam;and he clarified aft巴1・
repeated calculation， the main causal foτces of the diminution of defiection are th邑








1) Sakutaro Nakamura :Fundamental Studies on the Defiection Theory of Beam (I)， Memoirs 













よる負の曲げモーメントとも考えられる)-W1 dxl' - W2JX2による事が明らかとなった。 そ













2) 中村作太郎: 桁梁の援み理論に関する基礎的研究 (1)，室蘭工業大学研究報告，第2巻，第2号， 1956 
(82) 
8~ 桁梁のj嘉み理論:こ関する基礎的研究 (UI)
cosh <('x+sinh Ex r 1(.11 R， ¥ h九 1¥ ___ m h __.0 
7一一-\x 門-TJ 一互い-~)CUSY'，一三宮じ出 Y
+トトι)十旦色ち坐EE(L(M1十手)
h /， 1 ¥ h ({J， h . i 
一一 (1十 171cos VT+一一一cosψ -ー'J----j一一 } 2 ¥ -， <('l ) ~~~ '1 ' 2<('[ ~~~" <(' ， 2 ' '"m j
? ??
(1) R" ， M x一一~土丸丸..一一 O 三三x - x ~ "m 
cosh ~Z十 sinhtx r 1 (~ff ， R， ¥， h h / " 1 ¥ 
ニー {一 (M2十一之)十一一一 C仁s({J一一(1十一一)2 (cosh t;1十sinh~l) t x ¥ き)I 2 flvV0'， 2 ¥ L I t;l) 
i， cos h~x -sinh <('x r 1 (u Rz ¥ -~~十一平丸}十 一一(一一1M一一一)t; ， 2 '，"mj' 2(cosht;[-sinht;l) lX\"'~' さ/
h (. 1 ¥ψ h . i 
一一一 cos({J，- ;.: (1-一一)COS ({J2十二三一十 v 平hm!2t;1 ~~~" 2γ さ[  v~U ， 2 I <(' I 2 ' Hm J 
(2 ) 十 R2(l-x) M る一一一一 --~~土ん・・・・・ . a，三x二云JX X 川 1=.....=
(3 ) 
ここ Iこ








M2 = 0 
( 4) 
P(l-a，) R，ニ P(l-ε)1=~r 
とすれば
0三x手a，において





















i ， cosh<('x-sinht;x r R， h (" 1 ¥ 十へ平 h澗}+_"-'_'-'...，-'.... ~_:'-n-~~-~-.<~_:=.~- ~ ~;:ー  1十 ) 
j ， 2 t x<(' 2 ¥ L' t;1 ) 
({J唱 h_. '1 
十 cos ({Jo-_'，1 十 字 h叫}十二コ z2<('1 vUU' 2 ~ ， 2 ' "'"J ( 5) 
a，二主x三lにおいて
cosh t;x+sinh <('x r R2 ， h __.0 h (" 1 ¥ 十一土十一 cos ({J一一日十 I COS ({J2一一三l x<(' ， 2き1~~U" 2 ¥ミ1;' 




h (， 1 ¥ω h ~ ，_i ， R2(l-x) 




( 7 ) 
。二五x主的において
osh~x十 sinh ~x " ， cosh ~，ω-sinh ~x T> ， R _ A+ ~~UU ，~ 2 u.uu ，~ B+つれ土h柿
。1主必ごミJにおいて
















生[--&~ -~ (1--~i i cos y7， - _}-.--cos Ci'.+ 5__ +!t-+ h_ ~ =イ一 一一 ) COSψ -~-"" 九十二士十下干 m(l X;; 2 ¥ ~ ;;l ~~U ' ， 2~l ~~U' 2' c ， 2 ""m J 
B = [ ~: - ~ (1+-1. icosCi'，+ ~~-.--cos ý7o-_~l_+ ~ + hm~ ニ{ 一一 十一 I ψ 十一一c 九__'1_十τ 干 叫}l X~ 2 ¥ ~， t;l) ~~U ， l' 2~l ~~U' 2 ;; ， 2 ' 'vm J 
c=[ ~: + ~~， cosy7，- ~ (l+~-ìcos <p.-~_1_+!~ +h_J ニ{二三ι十 町一一(1十一一)c  P，-'-.Jー 十)干 明}lX守 2t;1~~U' 1 2 ¥ ~， t;l  ~~U ， 2 t; よ j
-h-fl-1}cosn+与十 h 干h712 ¥さ1)¥..VU f'2! f 2 1-VI/?JI.，J 
ここ Iこ
D = f -!:~~ --} l Xi; 2t;1 
合成理論による携み計算式2. 






















桁梁の箆み理論iこ関する基礎均研究 (m) 85 
HI. 撰み計算{直の比較
よ述の理論公式を司い，両端にモ{メシトの働かない場合について，研究 1報， B~~ 2報
と同様， 3置の材料，鋼鉄， j=:r樫，孟宗竹の支間 l=40cmの矩形引田小形模型梁に，単一集
中荷重 Pニ 0.20kgが載る場合の任意の点のj尭みを厳常に計算し， それらの計惇値を互に比較
すると共に，グじに行なった物理実験値とも比べて児る。
梁の寸法及び必要な諾数値は，第1表，第2表の如くである Q
第 1a受 梁t己関する諮数値 (1)
積 別 bicm) h (cm) l (cm) P同 A (cm2) h叫 (cm)
鋼鉄梁 1.6ω0.4必50 4必O 叩 ~.:o~ I 0.7η2臼∞D[い仏ω叫2幻2
臼樫梁 1.56幻7 0.4必39 4羽D刈 o却 o 0仏.6印9186悦4 ! O~ 土 0.2幻19町5 
D 孟宗竹梁 1.34ωo 0.4必38 4紛Gω.心O∞o 0仏.2却aωo 0.5臼8670札1 1 O~ 土仏ω2幻1臼叩
第 2表 梁:亡関する諸数値 (2)

















b 沼断面の幅(巴m)， l..玄問(己m)， h...梁断商の;苛さ (cm)， P・・集中荷重 (kg)， A-.断面白
(cm2)， E 弾性率 (kg/cm2) G...勇断開性係致 (kg/cm2J， シ・.a，/l， k..勇断弾性補正係数，
Jz"'Z軸iこ関する慣性能率 (cm4J， れ '.z軸ι乙閣する環劫半径 (cm)， h叫・梁のl-t=iJLj¥線より軸力の








的研究(If〆における (60)~(65) 式， (72)~(74) 式参照)。
三角級数による理論: 軸力が作用する場合に対しても， j尭みを求める式は， 既に知られ





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































種 別 l鋼鉄梁 l白樫梁|
本理論|士 0.01附| 士仏31265



















































2. 両支点に負の曲l:t号ー メント，-MA， -MB のみが作用する場合の操み公式
(第5図参照)







MA: 左支点 Aに与えた曲げモ{メシトの絶対値 (kg-cm)
















1一一IPa(l-x){b(l+α)一(l-x)"}-W，・4・ぉ(l-x)(21-x) 6lEJ L 
一帆収2.x(l-x)(l+サ 山手1 (15) 
Lち- ~ vC y: 任意の点の捷み (cm)
1 :支 間 (cm)
E: 弾性係数 (kg/cm2)
J: 断面の慣性能率 (cm4)
W，: 左支点 A上に載る集中荷重 (kg)
(16) 
W2: 右支点B上に載る集中荷重 ikg)
L1x) : 左支点の仮移動量 (cm)
dゐ: 右支点の仮移動量 (cm)
MA， MB: W" W2の慣性力による主，右支点におけ
る曲げモーメシトの絶対値 (kg国cm)
113 
4. 両支点上に載る集中荷重 W;， w，の慣性力のため生ずる負の曲Ij号メーントによる






































。 。 。 。
0.1l = 4.0 0.0017872 0.0010347 一 (0.0017872MA十0.0010347MB)
0.2lニ 8.0 0.0030100 0.0020067 ← (0.0030100MA十0.0020067M B) 
0.3l = 12.0 0.0037311 0.0028532 一 (0.0037311MA十0.0028532MB) 
0.4l = 16.0 0.0040133 0.0035116 一 (O.0040133MA十0.0035116MB)
0.5l = 20.0 0.0039192 0.0039192 一 (0.0039192MJけ-0.0039192MB) 
0.6l = 24.0 0.0035116 0.0040133 一 (0.0035116MA+0.0040133MBJ
0.7lニ 28.0 0.0028532 0.0037311 一 (0.0028532MA十0.0037311MB)
0.8l = 32.0 0.0020067 0.0030100 (0.0020067MA十0.0030100MB) 
0.9lニ 36.0 0.0010347 0.0017872 -(0.0010347MA十0.0017872MB)
1.0 lニ 40.0 。 。 。


























































































































































0.1l = 4.0 
0.2l = 8.0 
0.3l = 12.0 
0.4l = 16.0 
0.5l = 20.0 
0.6l = 24.0 
0.7lニ 28.0
0.8lニ 32.0
0.9l = 36.0 
1.0 l = 40.0 
桁梁の捺み理論l亡関する基礎的研究(1II)
第 32表 孟宗竹梁の減少捺み (Y2)





























(0.0676617 MA +0.0517413MB) 
ー (0.0727790MA十0.0636816MB) 
← (0.0710732MA十0.0710732Mn)






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































られる)Jx" Jx，は，鋼鉄梁においてs 最大0.444cm，白樫梁にて， 0.620 cm，孟宗竹梁では
0.942 cmとなり，支間1=40.0cmのそれぞれ，0.01111， 0.01551， 0.02361となる。即ち，支
点の仮移動に基づく両支点上に載る集中荷重 W" W，の慣性力による負の曲げモ{メシト(或
いは，反力の仮移動による負の曲げモーメシトとも考えられるコ)-MA， -MBによって焼み
が著しく減少させられ，既に，“桁梁のj尭み理論に関する基礎的研究"(1)において発表せる如
き実験結果(約20-45%の減少率)を与えたものと解釈する事が出来る。最後に，本篇は“桁
梁の焼み理論に関する基礎的研究"(I)， (I)の終結篇なる事を附記する。
(昭和 33年4月 30日受理)
(l18) 
